I.  OPIS TECHNICZNY
Do projektu konstrukcji budynku biblioteki w Kosuta ch, gm.Stanin.
1. Dane do projektu

opracowanie architektoniczne

Polskie Normy i wytyczne projektowania. Literatura techniczna.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem
PN-77/B-02011/Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem
PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

2. Uktad projektu

2.1. Wszystkie elementy konstrukcyjne oznaczono na rysunkach i przekrojach.
3. Warunki hydrologiczne i posadowienie budynku

3.1. Warunki wodne

Na podstawie wykonanych odkrywek podtoza gruntowego stwierdzono ze na badanym terenie
napotkano wode gruntowg o zwierciadle swobodnym stabilizujgcym sie na gieb. 2,7 — 3,5 m.
Badania wykonano w okresie niskiego poziomu waéd gruntowych.

W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopdw poziom wody moze podnies¢ sie
00,5m.

W wykonanych wierceniach stwierdzono prostg budowe geologiczng. Przy powierzchni nawiercono
grunt préchniczy lub nasyp niebudowlany o migzszosci 0,2 — 0,5 m. Ponizej nawiercono lodowcowy
piasek drobny, sredni i gruby w stanie srednio zageszczonym o ID = 0,5, z przewarstwieniami gliny
zwatowej. Glina zwatowa wyksztatcona byla w postaci gliny i glin piaszczystej w stanie
twardoplastycznym o IL = 0,1 — 0,25. W otworze nr 5. Od gieb. 2,7 m napotkano gline w stanie
plastycznym o IL = 0,35.

Giebokos¢ przemarzania 1,0m.

3.2. Charakterystyka warunkéw geologiczno-in  zynierskich iich no $nosé.
Na terenie objetym przysztym inwestowaniem wystepujg proste warunki gruntowe.

Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie piaskéw srednich oraz glin piaszczystych.

Projektuje sie posadowienie fundamentow na poziomie ok. 1,1m ppt.

Pod posadowienie taw fundamentowych wykona¢ warstwe chudego betonu grubosci 10 cm. Na tak

przygotowanym podtozu wykona¢ wiasciwe tawy Zelbetowe.

str. 92



4. Opis konstrukcji
4.1. Charakterystyka obiektu

Celem opracowania jest zaprojektowanie budynku biblioteki w miejscowosci Kosuty. Bryta budynku
skfada sie z 2 kondygnaciji nadziemnych bez podpiwniczenia plus poddasze nieuzytkowe. Dach

dwuspadowy o kacie nachylenia potaci 20" Bryta budynku wykonana na planie prostokata.
4.2. Uktad statyczny budynku

Uklad statyczny budynku jest tradycyjny, tzn. elementami gtéwnymi nosnymi sg $ciany murowane
gr.24 cm oraz rdzenie zelbetowe posadowione na zelbetowych tawach. Strop zaprojektowano, jako

gestozebrowy z belek strunobetonowych grubosci 31cm oraz 24cm.

Sztywnosé przestrzenng budynku uzyskuije sie przez uktad stropdéw, klatke schodowa, zelbetowe

stupy, podciagi i rdzenie oraz wience zelbetowe.
4.3. Elementy konstrukcyjne
4.3.1. Dach

Konstrukcja dachu ptatwiowo kleszczowego o kacie nachylenia 20°. Konstrukcja dachu stanowig
krokwie o wymiarach 8x16cm oraz platwie o wymiarach 14x16cm, kleszcze o wymiarach 4x14cm,
stupki o wymiarach 14x14cm, podwalina o wymiarach 14x14cm, miecze o wymiarach 12x12cm

oraz murlata o wymiarach 14x14cm.

Calos¢ konstrukcji drewnianej wykona¢ z drzewa klasy C27 oraz zabezpieczy¢ przeciw korozji

biologicznej oraz ppoz.
4.3.2. Stropy

Stropy na poziomie +3,37m zaprojektowano jako zelbetowe gestozebrowe strunobetonowe
grubosci 31 cm. Stropy na poziomie +7,13m zaprojektowano jako zelbetowe gestozebrowe
strunobetonowe grubosci 24 cm. Stanowig one ptyte jedno i dwuprzestowg opartg na $cianach
murowanych.

W stropach stosowac¢ dodatkowe zbrojenie podporowe nad belkami w zgodnie z czescig
rysunkowg zawartg do opracowania Zbrojenie to powinno przeniesc site rozciggajaca nie mniejsza
niz 40kN/m szerokosci stropu.

Stropy skladajg sie z belek strunobetonowych TB o rozpietosci do 5,70 m oraz pustakéw
betonowych wibroprasowanych.

Konstrukcje stanowig stropowe belki z betonu sprezonego wysokosci 13 cm o zréznicowane]
diugosci maksymalnie wynoszacej 5,9 m, pustaki stropowe z wibroprasowanego betonu wysokosci
20 i 25 cm oraz monolityzujgca strop warstwa nadbetonu grubosci minimum 4 cm. Parametry
wytrzymatosciowe umozliwiajg jego zastosowanie w budynkach jedno i wielorodzinnych, obiektach
biurowych, handlowych oraz w obiektach uzytecznosci publiczne;.

Szybki i tatwy montaz zapewnia sprawng realizacje nowopowstajacych obiektéw, obnizajgc

tym samym koszty inwestycji. System z powodzeniem moze by¢ stosowany rowniez przy wymianie

stropow w budynkach istniejgcych.
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Sprezone belki stropowe w wysokos$ci 13 cm, przy czym w kazdej wysokosci wystepujg cztery
podtypy belek réznigce sie iloscig i rozmieszczeniem splotéw sprezajgcych a tym samym
parametrami wytrzymatosciowymi. Belki, w ksztalcie odwréconej litery T, produkowane sg z betonu
klasy C 50/60 a zastosowane w nich zbrojenie sprezajace ze stali o wytrzymatosci minimum 2060
MPa.

Belki oznacza sie numerem ztozonym z trzech cyfr: dwie pierwsze cyfry oznaczajg wysokosc¢ belki
w centymetrach, trzecia cyfra oznacza ilos¢ ciegien sprezajacych T 5.2 (jedno ciegno o $rednicy
6.85 jest rownowazne dwom ciggnom o $rednicy 5.2). Belki produkowane sg do dtugosci 9 m
(wymiar zmienia sie stopniowo co 10 cm).

Pustaki stropowe sg produkowane zgodnie z PN-EN 15037-2+A1:2011, z betonu zwirowego,
wibroprasowanego, z czystego cementu. Dostepne sg w wysokosciach 16, 20 i 25 cm i dtugosci 20
cm. Minimalna wytrzymato$¢ na przebicie punktowe pustakéw wynosi 2,5 kN.

Wazng zaletg pustakéw jest stosunkowo niewielka masa — pustak 16 cm wazy 13 kg, zas 20 cm
wazy 15 kg, ktéra pozwala na szybki, reczny montaz stropu na placu budowy. Pustaki mozna
docina¢ na budowie dzieki ich wysokiej wytrzymatosci, co umozliwia tworzenie powierzchni stropu
nie tylko w modularnym wymiarze elementéw stropowych.

Warstwa nadbetonu grubosci 6 cm petni w systemie funkcje monolityzujaca konstrukcje stropu.
Wykonywana jest z betonu klasy minimum C 25/30.

W warstwie nadbetonu zawarta jest rowniez siatka zbrojeniowa oraz zbrojenie przypodporowe

w ilosci ok. 2,7 kg/m2. Stalowa zgrzewana siatka zbrojeniowa moze by¢ wykonywana np. z pretéw
Srednicy 3,5 mm co zapewnia odpowiedni rozktad obcigzen. W przypadku posadawiania na
obszarach sejsmicznych nalezy stosowac siatke zbrojeniowg zgodnie z normg PN-EN 15037-
1:2011. Rozktadane dodatkowo zbrojenie przypodporowe wykonuje sie z pretéw prostych lub
odgietych o srednicach od 8 do 16 mm. Zbrojenie to ukfada sie na siatce oczkowej, nad
zakonczeniem kazdej belki a jego ilos¢ jest ustalana indywidualnie dla kazdego projektu, w
zaleznosci od wystepujacych obcigzen oraz od rozpietosci stropu.

Producent deklaruje odpornos¢ ogniowa stropéw REI 60 zgodnie z normg PN-EN 15037-
2+A1:2011.
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Obcigzenia
Strop zaprojektowano na obcigzenie réwnomiernie roztozone lub obcigzenie zastepcze
réwnomiernie roztozone przypadajace na 1 m? stropu:
STROP NAD PARTERM
» charakterystyczne ponad ciezar konstrukcji stropu
- state + $cianki 1,8 kN/m?
- eksploatacyjne 3,0kN/m?
STROP NAD PIETREM
» charakterystyczne ponad ciezar konstrukcji stropu

- state + scianki 0,65 KN/m?
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- eksploatacyjne 1,5kN/m?

INSTRUKCJA MONTA ZU STROPU Z BELEK SPREZONYCH

Kolejnos¢ montazu: - Utozy¢ belki zaczynajac od punktéw ,charakterystycznych” —otwory w stropie,
wymiany, miejsca wzmocnione i rozktadac belki wraz ze skrajnymi rzedami pustakéw. Oparcie belek w
projekcie minimum 6-7cm. Oparcie pustakow deklowanych 0-2 cm. - Rozstawi¢ centralnie linie podp6r
z zachowaniem strzalki ugiecia L/500. Podpora powinna lekko opiera¢ sie o spoéd belek. UWAGA:
Roznice w ,wygieciu” belek mogg wynosi¢ do 2cm, jednak pod wplywem ciezaru pustakdéw powinny
ulec wyréwnaniu. Rozlozy¢ na cata powierzchnie siatke # 3,5 mm, oczko 15 x15 cm, na zaktadke
jednego oczka. Uktad siatki krotszym bokiem oczka wzdtuz belek. Siatka powinna wchodzi¢ w wieniec
na co najmniej 15cm. - Roztozy¢ prety zbrojenia przypodporowego zgodnie z projektem stropu.
Odgiete nad koncami belek. Proste przy ,ciggtym” kierunku belek po obu stronach przegrody.
Przymocowac¢ do siatki drutem wigzatkowym - obficie pola¢ wodg bezposrednio przed betonowaniem.
- Uzy¢ betonu klasy nie nizszej niz B25 (zalecany B30). Nie dopuszcza¢ do miejscowego gromadzenia
betonu. Grubos$¢ warstwy nadbetonu w projekcie to 6 cm. - W przypadku koniecznosci przerwania
betonowania, mozna to uczyni¢ wytacznie nad wypetnieniem pustakéw. Nigdy nad belkami. -
Pielegnowanie wykonanej ptyty monolitycznej zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy.

UKELADANIE ZBROJENIA

SIATKA ZGRZEWANA

Na catej powierzchni stropu nalezy utozy¢ siatke zgrzewana, w kierunku prostopadtym uktadu oczek
do kierunku belek, na zaktad minimum jednego oczka. Optymalny wymiar siatki to 15 x 15 cmo
Srednicy 3.5 mm.

ZBROJENIE PRZYPODPOROWE

Nad koricami belek nalezy do siatki zgrzewanej przymocowac prety odgiete badz prety proste, zgodnie
z zatagczonym projektem. Otulina pretéw zbrojenia przypodporowego powinna wynosi¢ 2 cm .
OPARCIE BELEK

Belki stropowe opiera sie na $cianach nosnych w rozstawie zgodnym z projektem stropu.

Minimalna dtugos¢ oparcia wynosi 7 cm dla $cian z materiatéw miekkich, 5 cm dla cegiet
ceramicznych oraz 2 cm przy oparciu na elementach zelbetowych i metalowych.

BETONOWANIE

Do wykonania warstw nadbetonu uzywac¢ betonu drobnoziarnistego C 25/30 , zapewniajac

potozenie pretow siatki nie gtebiej niz 2 cm od gérnej powierzchni nadbetonu. Beton uktadac
warstwami w kierunku prostopadtym do belek unikajac taczenia kolejnych etapéw betonowania nad
belkami, oraz koncentracji betonu na stropie. Nie obcigzaé stropu przed uptywem 28 dni od
betonowania.

PODPORY

Rozmieszczenie linii podpér dla kazdego projektu przedstawione jest na rysunku montazowym.
Podpory montazowe nalezy rozstawi¢ z zachowaniem strzaiki ugiecia L/500.

Podpory montazowe musza by¢ wypionowane, stabilne i ustawione przed roztozeniem pustakow na
podiozu o odpowiedniej wytrzymatosci.

TRANSPORT

Belki podczas transportu zaleca sie przenosi¢ recznie lub mechanicznie, za pomocg uchwytéw
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lub paséw, ktére nalezy umieszczaé w odlegtosci ok. 50 cm (nie wiecej niz 80 cm) od konca belek. Nie
nalezy przenosi¢ wiecej niz jednego rzedu belek jednoczesnie.

MAGAZYNOWANIE

Nalezy pamietac¢ o pionowym wyréwnaniu przektadek drewnianych w kolejnych warstwach.

W dwoch rzedach na dwdéch drewnianych przektadkach sktaduje sie do 10 belek utozonych na styk w
pozycji montazowej.

Nalezy pami eta¢ o piel egnacji betonu, szczegélnie w czasie upatéw i niskic h temperatur
Zbrojenie wiencow przy stropie pokazano na rysunkach szczegétéw konstrukcyjnych, w razie braku

o0znaczenia nie mniej niz 4912 i strzemiona © 6 co 25cm.

4.3.3. Podci agi
Podciagi w budynku projektuje sie jako zelbetowe wylewane na budowie.
Materiat konstrukcyjny na podciagi zelbetowe: Beton C25/30, stal A-11IN.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne wg rysunkow szczegétowych projektu konstrukcyjnego.

4.3.4. Stupy/rdzenie zelbetowe

Stupy wystepujace w budynku projektuje sie jako zelbetowe z betonu C25/30 zbrojone stalg A-IIIN .
Rdzenie wystepujace w budynku projektuje sie jako zelbetowe z betonu C20/25 zbrojone stalg A-
IIN .

Rozmieszczenie i przekroje stupdéw zaznaczono na rzutach poszczegélnych kondygnaciji.
Szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nalezy wykona¢ wg rysunkéw szczegotowych detal

projektu konstrukcyjnego.

4.3.5 Wience.

Stropowe zelbetowe monolityczne wykonane z betonu B30 zbrojone podiuznie 4¢12mm stalg A-11
(34GS), strzemiona g6mm, co 25cm ze stali A-0 /St0S/. Prety podiuzne taczy¢ na stykach i

zalamaniach na petny zaktad, tj. min. 50cm, tagczy¢ w jednym miejscu max. 2 prety.

W wiencach zewnetrznych pietra osadzaé kotwy fajkowe @16 I-50cm do mocowania muriaty co
80cm

W miejscach polaczen pretdw zagesci¢ rozstaw strzemion o potowe.
Wylewajac zelbetowe elementy nalezy je zageszczac wibratorami wgtebnymi butawowymi.

Nalezy pamietac aby nie zrzuca¢ betonu z wysokosci wiekszej niz 1,5m oraz nalezy pamieta¢ o
uprzednim zwilzeniu betonu woda jak réwniez o pielegnacji wylanego betonu (szczegéinie w

upalne dni).

4.3.6. Sciany

« $ciany fundamentowe : murowane na zaprawie cementowej z bloczkéw betonowych
fundamentowych gr. 24 cm kl. 15 na zaprawie cementowej M10;

e $ciany zewnetrzne konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych: murowane z bloczkéw wapienno-
piaskowych E24 klasy 15 na zaprawie cem.-wap. M5 lub z pustakéw ceramicznych kl. 15
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«  $ciany wewnetrzne konstrukcyjne murowane z bloczkéw wapienno-piaskowych E24 klasy 15
na zaprawie cem.-wap. M5 lub z pustakéw ceramicznych kl. 15

e $ciany dziatlowe: cegta ceramiczna petna gr.12cm badz bloczki gazobetonowe 12cm

4.3.7. Schody zelbetowe
*  Schody zaprojektowano jako zelbetowe zabiegowe dwubiegowe z posrednim spocznikiem
wylewane na budowie. Materiat konstrukcyjny: beton C20/25, stal A-IlIN. Wymiary i zbrojenie

pokazano na rysunkach poszczegdlnych detali konstrukcyjnych.

4.3.8. Nadpro za w budynku

Nadproza w $cianach zewnetrznych i wewnetrznych zaprojektowano jako prefabrykowane
strunobetonowe o wysokosci 72mm i 124mm i szerokosci 120mm. Oparcie min.8cm na poduszce
betonowej. Projektuje sie réwniez nadproza zelbetowe, wylewane na budowie. Materiat
konstrukcyjny: beton C25/30, stal A-llIN. llos¢ i rodzaj nadprozy pokazano na rysunkach

poszczegoblinych rzutdéw konstrukcyjnych.

4.3.9. Lawy fundamentowe

tawy fundamentowe w budynku zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro. Beton
konstrukcyjny C20/25, stal A-llIN. Lawy fundamentowe posadowione na giebokos$ci: h=1,1 ppt. Pod
tawy i stopy fundamentowe wykona¢ warstwe chudego betonu B-10 gr.10cm. Wysokos¢ taw

fundamentowych h=40cm.

4.3.10 Posadzki

Posadzke stanowi¢ bedzie ptyta z betonu klasy B15 (C12/15) ze zbrojeniem w postaci siatki
Rabitza

Ptyte utozy¢ bezposrednio na warstwie izolacji termicznej a posrednio na warstwie z betonu
podktadowego B10 (C8/10) gr.10cm. Pod warstwg chudego betonu utozy¢ warstwe mieszanki
piaskowo -zwirowej $rednio gr. min. 50,0cm.

Podbudowe (warstwe nosng) nalezy wykonaé zageszczac¢ warstwami grubosci max. 25,0cm.

4.3.11 Izolacje konstrukcji  zelbetowych i betonowych.
Wszystkie powierzchnie podziemnych konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy zabezpieczyé

stosujac na:

- izolacje pionowa; typ sredni hydroizolacja pionowa powtokowa oraz folia kubetkowa o gr. min

0,4mm

- izolacje pozioma: —izolacja pozioma na tawie fundamentowej oraz wiencu fundamentowym papa

podktadowa zgrzewalna

str. 97



5. UWAGI SPECJALNE dot. wykonania fundamentow:

1. Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposéb, aby nie nastapito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentéw.

2. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu
zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe gruntu o gr.0,2- 0,3m, w gruntach spoistych — o gr.0,5m
ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢ rozluznienia gruntu
przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

3. Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

4. Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi i gruntowymi.

5. W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede
wszystkim usuna¢ wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej
struktury gruntu w podiozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usunaé, zastepujac jg do
poziomu posadowienia chudym betonem, Ilub innym odpowiednim materiatem, jak np.
zageszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospotka, zwirem.

6. Przy istnieniu na dnie wykopu w poziomie posadowienia gruntdw spoistych, a szczegOlnie
gruntéw pylastych oraz gruntéw tatwo rozmakajgcych, nalezy bezposrednio po wykonaniu
wykopéw pokry¢ dno wykopu warstwg chudego betonu o gr.10cm.

7. Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe od
przemarzania.

8. Przed nastaniem mrozow fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci
gruntem lub ochronione w inny sposéb tak, aby nie nastgpito zjawisko speczniania gruntéw pod

fundamentem.

Projektowat
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